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1. Zadani

Je dan minimalini primér htidele pod femenici di» (s ohledem na konstrukci mize byt zvolen vétsi,
nutné zdGvodnit ve zpravé napr. vzhledem k mohutnosti femenic, vzhledem k volbé lozZisek...).

Dale je zadan typ femenu (klinovy/ozubeny). PouZity typ femenu je shodny na obou koncich
predlohové hridele. U ozubeného femene je zadan typ a Sitka, u klinového je dan typ a pocet
femen.

Dale je zaddan typ poZadovaného axialniho zajisténi. KM- KM matice+MB podloZka, Sr- $roub, M-
matice. Spoj musite zajistit proti samovolnému uvolnéni. Hfidel je uloZzena ve valivych loZiskach. V
zadani je uvedeno jaky pouZijete typ loZiskovych téles. U nakupovanych téles uvedte ve zpravé
vyrobce, typ a katalogovy list. U obrabénych, svafovanych a odlitych téles respektujte technologické
pozadavky dané varianty.

Malou femenici ulozte na valcovy konec hfidele, velkou femenici ulozte na kuzelovy konec htidele.
Pfenos kroutictho momentu realizujte pomoci per. Pro obé femenice zvolte shodna pera.

1.1 Dané hodnoty

otacky motoru
n,=1500 ot/min

pozadované vystupni otacky z prevodovky
n,=15 ot/min

prevodovy pomér prevodovky
i34=25

oba femenové prevody zvolte stejné
i1,=i2,3

u obou malych femenic zvolte totozny primér
dp;=dps
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2. Vypoctova cast

2.1 Vypocet prevodovych pomeérii

dp1 Motor
/énl)
rd
Predlohova htidel
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dps “ N Remenovy
I:I > H pievod 1
| |« 8
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Prevodovka '
(i3,) |
l (n4)
|
n, =1500 min n,=25min™"

Vstupni otacky (otdcky motoru) jsou , vystupni otacky jsou
Dosazenim do vztahu pro vypocet prevodového poméru dostdvame:
i, = =100
“ n, 15
Dale vime, Ze celkovy pfevodovy pomér dané soustavy (viz schéma) je roven soucinu vsech
prevodovych pomérd, jez se v soustave vyskytuji. Tim se dostavame ke vztahu:

i1,4 = (i1,2 'iz,s) ) i3,4



Ze vztahu tedy vyplyva, Ze celkovy prevodovy pomeér je roven soucinu pfevodového poméru
prevodovky a daného predlohového hfidele (vietena), pomoci cehoz mlizeme urcit redukci (snizeni
otacek) samotné predlohy.
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Maji li byt oba pary femenic stejné, vychazime z poznatku, Ze i oba pfevodové pomeéry jsou stejné,

g, al,, VR N -
neboli 12 = 23 ziskdme odmocnénim piedeslého vysledku. Z éeho? tedy vyplyva:
h,=2
I3 =2
2.2 Specifikace rozmérii Femenic
Za primér dp, jsem zvolil minimalni normalizovany vypoctovy priimér femenice pro femeny typu B

dpl = dp3 =125 mm.
Dle prevodového poméru pak vychazi normalizovany velky primér dp2 = dp4 = 250 mm.

f e e Rozméry dana normou ISO 4183

of: Q-9 W, =14 mm
/ Brin =4,2 mm

. I ! hmin = 10,8 mm
o’ ] e=19+0,4 mm
Q _ f=12,5"2 mm
r // N _ rn=1mm

> r;=1,6 mm
A ; // d= 14,7_?)'22mm
X=9,6 mm
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2.3 Skici dil¢ich uzl

2.3.1 Remenice mald

SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU IS0 L017 - M20x457
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2.3.2 Remenice velkd
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2.4 Navrh poZadovanych ulozeni

2.4.1 Remenice mald/htidel
Volim uloZeni pfechodné: @65H7/j6

Pro @65
Vimax = 37pm
H7 ¢ Ppax = 12um
j6L
2.4.2 Hridel / loZiska
Volim uloZeni pfechodné: @75 H7/k6

Pro @75

Viax = 28um

Pmax = 21um

H/ j6

2.4.3 Hridel / rozpérny krouzek
Volim uloZeni s vili @75 F5/h7

Pro 075
Vimax = 73um
Vinin = 30um

7

2.5 Specifikace normalizovanych a nakupovanych soucasti
2x PERO 18e7x 11 x 40 CSN 02 2562

2x SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU 1SO 4017 — M20x45
2x PODLOZKA 20 CSN 02 1740.11

2x DESKA 85 CSN 02 2703

1x PODLOZKA MB 9 CSN 02 3640

2x STOJATE LOZISKOVE TELESO SNL. Typ: SNL 518-615 — SKF



2.6 Rozmérové obvody

2.6.1 UloZeni hridel / Femenice mala

AL

B1

P P & el

Ax | Ba
- Al | A2 | A3
Al1=6310,3 0,9
A2 =68+ 0,3 BA=0+0,1
A3=37%0,1 B1 =?
A4 =16510,3
AA=?

TA=T1+T2+T3+T4=06+06+0,2+0,6 =2

AA iy = Al +A2 0y + A3may — Adax = 63,3 + 68,3 + 37,1 — 165,3 = 3,4

ADpin= Al + A2pmin + A3pmin — Admin = 62,7 + 67,7 + 36,9 — 164,7 = 2,6

AA=3 +£04

BAmax= A3max+AZmax — Blmin => Blyin
Bl = 37,1 + 68,3 — 0,9 = 104,5

BApin= A3mintAZmin — Blyax => Blpax = A3nintAZmin — BAnin
Bl.x =369 +67,7—0,3=104,3
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= A3naxtAZmax — BAmax




2.6.2 Ulozeni loziska/hridel - rozpérny krouzek - pojistny krouzek

Al =?
A2=37%0,1
A3=68%10,3

+0,0
A4 =23h11 - —0,06

+1,5
AA=0+0,5

Al = A2 + A3 + A4 — AA=
=37+68+23-0=1073

TA=T1+T2+T3+T4 -
->T1=TA-T2-T3-T4

Kontrola realizovatelnosti:
T1=1-0,2—-0,6—-0,06 =
0,14 - realizovatelné

AAmax= Almax - Azmin - A3min - A4max

AAmin: Almin - Azmax - A3max - A4’max

A1

Vypocet T1

Almaszzmin + A3min + A4min + AAmax
Al,,,,= 36,9+ 67,7 +2,24 + 1,5 = 108,34
Almin = Azmax + A3max + A4max + AAmin
Al,,;,=37,1+683+23+0,5=108,2

+0,34
Al =108 +0,2



2.6.3 Ulozeni hridel/femenice velka
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Al =32
AA=3+0.3
KuZelovitost:
tg[gj 11l _a g
2 210 2
TAl=——=-22 _02mm TA1 = 0,2 mm

sin(%) "~ sin2,86°
Kontrola realizovatelnosti:

TA1l < AA - realizovatelné
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3. Postup montadze

Na hridel(pozice 1) nasuneme ze strany s kuZelovym zakoncenim loZisko s rozpérnym
krouzkem (pozice 4) a oboji zajistime pojistnym krouzkem (pozice 9). Z druhé strany hridele
nasuneme druhé lozisko s rozpérnym krouzkem. Vse vloZime do spodnich casti stojatého
loZiskového télesa (pozice 10). PriloZim vrchni ¢ast loZiskového télesa a zajistime Srouby.

Do draZek pro pero na hiideli vlozime pero (pozice 5).

Na stranu kuZelového konce htidele nasadime velkou femenici (pozice 2). Pro nasazeni

femenice je moZno pouZit gumové palice. Pomoci soucasti deska (pozice 8), podloZky (pozice 6)
a Sroubu se Sestihrannou hlavou (pozice 7).

Na druhé, valcové strané hiidele, nasadime obdobnym zplisobem a zajistim druhou Femenici
(pozice 3).
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